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Opis Numer działki Obręb 

Działki będące we władaniu 
Inwestora 

242   0017, Małopole 

Działki przeznaczone do 
podziału/przejęcie w całości pod 

inwestycję 

231 (231/1, 231/2);  
372 (372/1, 372/2);  
390 (390/2, 390/1);  

0017, Małopole 

1 Pogrubiony i podkreślony nr działki oznacza działkę przeznaczoną do zajęcia pod pas drogowy w drodze decyzji o 
zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej. 

Działki objęte obowiązkiem 
przebudowy dróg innych 

kategorii 

392 (działka we władaniu gminy Dąbrówka);            
272 (działka we władaniu gminy Dąbrówka);      
420 (działka we władaniu gminy Dąbrówka);                    

0017, Małopole 

Działki objęte obowiązkiem 
przebudowy istniejącej sieci 

uzbrojenia terenu 

423, 426, 382/1, 232/1, 230/1 
372/1 (działka powstała z podziału działki 372), 
231/1 (działka powstała z podziału działki 231), 

0017, Małopole 
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania
przebudowy sieci energetycznej związanej rozbudową drogi powiatowej nr 4324w na odcinku od skrzyżowania ul. Warszawskiej do ul.
Czapskiego i Witosa w msc. Małopole.

1.2. Zakres stosowania SST
 Specyfikacje Techniczne SST stanowią dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji obiektu
wymienionego w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robót objętych SST

1.3.1. Przebudowa sieci energetycznej

 Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
realizacją następujących robót, urządzeń i sieci energetycznych:
µ przebudowa linii napowietrznej wraz z istniejącymi oprawami oświetlenia drogowego,

µ przebudowa przyłączy napowietrznych,

µ przebudowa przyłączy kablowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji j.w.
i obejmują:

µ wymagania wykonawcze,

µ wymagania materiałowe,

µ technologię montażu,

µ transport i rozładunek,

µ składowanie materiałów,

µ nadzór i odbiory.

1.4. Określenia podstawowe, definicje
1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-

lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych
samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

2. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

3. Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

4. Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.

5. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i działaniem łuku elektrycznego.

6. Przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.

7. Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.

8. Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

9. Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym
lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez
stosowania przegród  lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.

10. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

11. Wysięgnik – element profilowy montowany na wierzchołku lub na boku słupa służący do zamocowania i ustawienia
oprawy oświetleniowej w pozycji do pracy.

12. Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego
przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne elementy do przymocowania i połączenia z instalacją
elektryczną.

13. Fundament – konstrukcja betonowa zagłębiona w ziemi, służąca do ustawienia słupa lub szafy oświetleniowej.
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14. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

 Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi Normami zawartymi w
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. między innymi z PN-61/E-01002, a w przypadku ich braku z
normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji
dodatkowo. Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji.
Niewyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową.

 Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń
i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.

1.6. Nazwy i kody CPV
Grupy robót, klasy lub kategorie robót objęte opracowaniem:

µ 45231400-9  Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

µ 45232210-7  Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych

2.1. Wymagania ogólne
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWO „Wymagania ogólne”.

 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia
o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Zamawiającego.

2.2. Kable i przewody
 Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable uzgodnione z zakładem
energetycznym oraz zgodne z uzgodnioną dokumentacją projektową.

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować
następujące typy kabli:

1. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy YAKY 4x35 mm2, 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301 o napięciu znamionowym do 1 kV.

2. Przewód elektroenergetyczny aluminiowy samonośny AsXSn 4x70+2x25 mm2, 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301 o napięciu
znamionowym do 1 kV.

 Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE oraz powinien spełniać wymagania skuteczności
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu.

 Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.

2.3. Mufy i głowice kablowe
 Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy
zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym
wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli.

 Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
 Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia
 Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o grubości od 0,3 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy
stosować folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

 Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.

 Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.
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2.6. Przepusty kablowe
 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

 Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się
w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla
ułatwienia przesuwania się kabli.

 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie
mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

 Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.

 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił
mechanicznych.

Jeżeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to stosować następujące typy:

3. Rury osłonowe do kabli nN A 110, średnica zew. 110 mm.

2.7. Ustoje i fundamenty
 Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322. W zależności od konkretnych
warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie
z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na
wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. Zaleca się stosowanie
fundamentów i elementów ustojowych typowych jak podano poniżej:

1. Zestawy ustojowe stanowisk słupowych z żerdzi wirowanych typu U1.

2. Zestawy ustojowe stanowisk słupowych z żerdzi wirowanych typu U2.

2.8. Słupy strunobetonowe
 Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 i mogą być stosowane do linii napowietrznych
o napięciu znamionowym do 30 kV.

Zaleca się stosowanie następujących typów słupów:

1. Słup żelbetowy strunobetonowy E10,5/4,3,

2. Słup żelbetowy strunobetonowy E10,5/6,

3. Słup żelbetowy strunobetonowy E10,5/10.

Rozwiązania realizować zgodnie z dobranym standardem podanym w projekcie wykonawczym oraz albumem typizacyjnym linii
napowietrznych jedno i wielotorowych niskiego napięcia z przewodami izolowanymi samonośnymi o przekroju 25÷120mm2

oraz albumem linii napowietrznych niskiego napięcia przewodami gołymi AL 25÷95mm2 na żerdziach wirowanych „EL Projekt
Poznań”.

2.9. Poprzeczniki i trzony
 Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz
odpowiadać PN-76/E-05100.

 Należy stosować elementy stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.10. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny spełniać wymagania
PN-76/E-06308.

 Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym niższym niż 1 kV powinny spełniać wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych.

 Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. W liniach o napięciu wyższym niż
1 kV zaleca się stosować izolatory nieprzebijalne.

 Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i łączeniowych - wg PN-81/E-05001.

 Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią uziemioną powinna być nie
mniejsza niż wg PN-79/E-06303.

 Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć wytrzymałość mechaniczną nie
mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne.
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2.11. Wysięgnik
 Kształt i wymiary wysięgników powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Wysięgniki powinny być dostosowane do
słupów i opraw oświetleniowych używanych do oświetlania dróg.

 Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorąco i malowanie, tak jak stalowe słupy
oświetleniowe. Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

 W projekcie zastosowano następujące wysięgniki:

1. Wysięgnik 1,5m jednoramienny do mocowania na słupy wirowane.

2.12. Oprawy oświetlenia drogowego
 Budowa oprawy – dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej). Materiał
korpusu – Odlew aluminium malowany proszkowo. Materiał klosza – szkło hartowane płaskie. Oznaczenie odbłyśnika 5103
wyposażenie w 24LEDy, prąd pracy 700mA NW 342042.

ƒ Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK09.
ƒ Szczelność komory optycznej i elektrycznej – IP66.
ƒ Moc maksymalna uwzględniająca wszystkie straty – 55W
ƒ Ochrona przed przepięciami – 10kV.
ƒ Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21).
ƒ Klasa ochronności elektrycznej: II.
ƒ Oprawa wyposażona w rozłącznik odłączający napięcie po jej otwarciu.
ƒ Oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający

deklarowane zgodności, np. ENEC.
ƒ Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009.
ƒ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia

parametrów oświetleniowych.
ƒ W przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe.

2.13. Żwir na podsypkę
 Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.14. Uziemienie
Do wykonywania uziemień  należy stosować taśmę stalową ocynkowaną Fe/Zn 25x4 mm ( PN-75/H-93200).

2.15. Warunki stosowania materiałów
 Przy wykonywaniu robót należy stosować wyroby, które zostały dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, które spełniają te warunki są:

1. Wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i
dokumentów technicznych w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji.

2. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności z normą
europejską wprowadzoną do Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi.

3. Wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki
budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania są również wyroby wykonane według indywidualnej dokumentacji
technicznej sporządzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie zgodności
wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami.

 Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia
powyższego.

 Za materiały nieodpowiadające wymaganiom uznane zostaną wszystkie materiały, które: nie spełniają wymogów
technicznych określonych przez specyfikację, były przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego
nastąpiła zmiana własności materiału.

2.16. Odbiór materiałów na budowie
 Materiały takie jak tablice rozdzielcze, szafy dystrybucyjne, szafki zasilająco – sterownicze automatyki,  oprawy
oświetleniowe, przewody należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami
odbioru technicznego.
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 Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały
należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót.

2.17. Składowanie materiałów
 Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach zapobiegających
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania
wzakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
 Sprzęt i narzędzia wykorzystywane do wykonania robót muszą być w pełni sprawne, na bieżąco konserwowane i poddawane
okresowym przeglądom – zgodnie z zaleceniami producenta.

 Ponadto muszą one spełniać wymogi bhp i bezpieczeństwa pracy. Zastosowany sprzęt powinien posiadać dopuszczenia do
użytkowania. Niedopuszczalne jest używanie sprzętu niespełniającego powyższych wymogów, jak również wykorzystywanie go
niezgodnie z przeznaczeniem.

3.1. Sprzęt do wykonania przebudowy sieci energetycznej
 Wykonawca przystępujący do przebudowy sieci energetycznej winien wykazać się możliwością korzystania z następujących
maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:

µ koparka podsiębierna 0,15m3,

µ podnośnikiem montażowym PHM na samochodzie,

µ żurawia samochodowego,

µ samochód dłużycowy 10t,

µ przyczepa dłuż.do sam.do 4,5t,

µ ciągnik kołowy 37kW,

µ przyczepa do przewożenia kabli,

4. Wymagania dotyczące środków transportu

4.1. Ogólne wymagania
 Środki transportowe używane na budowie do transportu materiałów muszą być sprawne i posiadać ważne badania
techniczne.

 Wszystkie środki transportowe powinny spełniać wymagania wynikające z obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu
drogowym.

 Ponadto powinny one zapewniać dostarczenie na budowę materiałów w ,warunkach gwarantujących ich przewóz bez
uszkodzeń, z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pracy.

4.2. Środki transportu
 Wykonawca przystępujący do przebudowy sieci energetycznej powinien wykazać się możliwością korzystania z
następujących środków transportu:

µ ciągnika kołowego,

µ przyczepy do przewożenia kabli do 4t,

µ samochodu samowyładowczego,

µ środka transportowego,

Wykonawca przystępujący do budowy oświetlenia ulicznego powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących
środków transportu:

µ ciągnika kołowego,

µ przyczepą dłużycową,

µ przyczepy do przewożenia kabli do 4t,

µ samochodu samowyładowczego,

µ środka transportowego,
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5. Wykonanie robót

5.1. Przebudowa linii kablowych
1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich

będą wykonywane roboty instalacyjne.

2. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów  wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.

3. Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową i wykonywany sprzętem ręcznym. Wydobyty grunt
powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich
stateczność.

4. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować
ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.

5. Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które nie spełniają
wymagań PN-76/E-05125 powinny być przebudowane.

6. Trasa linii kablowych powinny przebiegać bezkolizyjnie z innymi sieciami i urządzeniami zgodnie z planszą ZUDP oraz
wymaganiami protokołu.

7. Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii. Warunki te określają
ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej.

8. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe należy przebudowywać zachowując
następującą kolejność robót:

µ wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż przebudowywana linia
kablowa,

µ wyłączenie napięcia zasilającego tę linię,

µ wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą,

µ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

9. Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

5.2. Demontaż linii kablowych
 Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, OST i SST oraz
zaleceniami użytkownika tej linii.

 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki sposób, aby jej elementy nie zostały
uszkodzone lub zniszczone.

 W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym
Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o ile uzyska na to zgodę
Zamawiającego.

 Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm
i wyrównane do poziomu istniejącego terenu.

 Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów pochodzących z
demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
 Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne.

 Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie.

 Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S = nd + (n-1) a + 20  [cm]

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,

  d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

  a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.
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Tabela 1: Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach
Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

Pionowa przy
skrzyżowaniu

Pozioma przy zbliżeniu

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju

25 mogą się stykać

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV i
nie przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10 kV z
kablami tego samego rodzaju

50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli różnych użytkowników 50 50

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25

5.4. Układanie kabli

5.4.1. Ogólne wymagania
 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.

 Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń
znajdujących się na trasie budowanej linii.

 Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w
takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża.

 Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

µ szczelne zalutowanie powłoki,

µ nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:

a) 4 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,

b) 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.

 W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układanego
kabla - wg ustaleń wytwórcy.

 Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.

 Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 50 °C.

5.4.3. Zginanie kabli
 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być
możliwie duży, nie mniejszy niż:

a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce
aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4,

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej
oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o liczbie żył nieprzekraczających 4.
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5.4.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie
 Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należy układać
na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

 Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co
najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25
cm.

 Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

 Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie
mniej niż:

µ 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach
rolnych,

µ 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem
kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,

µ 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,

µ 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV.

 Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie
mniej niż:

µ 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 15 do
40 kV,

µ 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 1 do 10
kV,

µ 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV

Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych przedstawia poniższa tabela.

Tabela 2: Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych
Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

Pionowa przy
skrzyżowaniu

Pozioma przy zbliżeniu

Kable elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV 15 5

Kable przeznaczone do zasilania urządzeń oświetleniowych 5 mogą się stykać

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe do 30 kV 15 25

Kable elektroenergetyczne różnych użytkowników na napięcie
znamionowe sieci do 30 kV

15 25

Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna się Jak wyżej

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25+średnica rurociągu 25+średnica rurociągu

Rurociągi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej
niż (jak wyżej)

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mogą się krzyżować 200

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) Nie mogą się krzyżować 40

Ściany budynków i inne budowle, np. przyczółki Nie mogą się krzyżować 50

Skrajna szyna trakcji 100 – między osłona
kabla i stopą szyny:

50 – pomiędzy osłoną a
dnem rowu

odwadniającego

250

Urządzenia do ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych wg norm: Ochrona
odgromowa obiektów

budowlanych

wg norm: Ochrona
odgromowa obiektów

budowlanych
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5.4.5. Układanie kabli na wiaduktach i mostach
 Na wiaduktach i mostach należy układać kable w sposób zapewniający:

µ nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej wiaduktu lub mostu,

µ łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli,

µ ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją obiektu.

 W miejscach przejścia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z konstrukcji nośnej na filary i przyczółki oraz w
miejscach przejścia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieć zapasy długości uniemożliwiające wystąpienie w
kablu naprężeń rozciągających.

 Nie powinno się łączyć kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą
 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż kabel
niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi
 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w najwęższym
miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony
bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad
rurociągami.

5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami
 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90 0  i w miarę możliwości w jej najwęższym miejscu.

 Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą,
powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 2.

Tabela 3: Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami
Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm
z każdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniającymi szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
każdej strony

Droga w nasypie szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów z
dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej krawędzi
nasypu

 W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów należy
ustalać odpowiednio wg ww. wzorów.

 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 100
cm.

 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm.

 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji
nawierzchni lub pogłębienie rowu).

 Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.

 Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.

 W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną
drogi.

 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i
należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych.
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5.8. Wykonanie muf i głowic
 Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych.

 Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV.

 Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych.

 W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla)
muf montowanych na poszczególnych kablach.

 Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok metalowych kabli.

 Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały
izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się nie wykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic
samoutwardzalnych.

 Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny być wypełnione zalewą
izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i głowic do kabli o
izolacji papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

 Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełnione zalewą
izolacyjną nie działającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą wykonaną z materiałów niepalnych, np. z cegieł wg BN-64/6791-02,
połączonych zaprawą cementowo-wapienną wg PN-65/B-14503 i wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową.

5.9. Układanie przepustów kablowych
 Przepusty  kablowe  należy  wykonywać z  rur  stalowych  lub  z  PCW o  średnicy  wewnętrznej  nie  mniejszej  niż 100  mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV.

 Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury,
powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kołowego.

 Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, gdyż powinna wynikać z
warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi.

 W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wykonywane metodą
wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania dróg.

 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami,
uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Oznaczanie linii kablowych
 Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyżowaniach.

 Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności.

 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

µ symbol i numer ewidencyjny linii,

µ oznaczenie kabla,

µ znak użytkownika kabla,

µ znak fazy (przy kablach jednożyłowych),

µ rok ułożenia kabla.

 Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu,
powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposób nie
utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.
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 Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i
stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla.

5.11. Przebudowa linii napowietrznej nN
 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie napowietrzne, które nie spełniają wymagań PN-
75/E-05100 powinny być przebudowane.

 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych obiektów. Warunki
te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej.

 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, zawierający uzgodnione
z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach.

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót:

10. wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii posiadającego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

11. wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną,

12. wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, zdemontowanie kolizyjnego
odcinka linii.

 Przebudowę linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczeństwie i higienie pracy.

5.12. Demontaż linii napowietrznych nN
 Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz
zaleceniami użytkownika tych urządzeń.

 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych nie zostały
zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż.

 W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić
o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. fundamenty), o ile
uzyska na to zgodę Inżyniera.

 Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym
warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu lub poziomu uzgonionego z Inżynierem oraz koordynacji
robót drogowych.

 Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie lakierem asfaltowym
spełniającym wymagania BN-78/6114-32.

 Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”.

 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.

5.13. Montaż przewodów
 Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymałości przewodu.

 Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało jego
wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne.

 Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej
grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły.

 Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w przęsłach są
niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód.

5.14. Odległości przewodów od powierzchni ziemi
 Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod napięciem, przy
największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne
oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić:

µ dla linii do 1 kV – 5,00 m,
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µ dla linii 15 kV – 5,10 m,

µ dla linii 30 kV – 5,20 m,

µ dla linii 110 kV – 5,74 m,

µ dla linii 220 kV - 6,47 m,

µ dla linii 400 kV – 7,67 m.

5.15. Montaż słupów żelbetowych i strunobetonowych
 Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W zależności od
warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe.

 Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne części słupów
należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości zaakceptuje  Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy
powinny być wiercone.

 Nie wolno stosować ww. metody dla posadowień słupów figurowych (rozkracznych, z podporą itp.), których ustoje pracują
na wyrywanie lub wciskanie.

5.16. Montaż fundamentów prefabrykowanych
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spełniającego wymagania  PN-
88/B-06250.

 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowieni, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej
powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.

 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną
tolerancją rzędnej posadowienia  ±  2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane  z dokładnością  ±  10 cm.
Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją   warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85
według BN-88/8932-01.

5.17. Montaż wysięgników
 Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.

 Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i po
ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach.

 Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.

 Szczeliny pomiędzy wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym.

 Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.

 Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej
jezdni.

5.18. Montaż opraw oświetleniowych
 Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.

 Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się
lampy).

 Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.

 Należy stosować przewody o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1,5mm2.

 Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.

 Od studni kablowej do każdej oprawy należy prowadzić poprzez bezpiecznik umieszczony w górnej części słupa oddzielny
przewód.

 Oprawy należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.

 Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.19. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
 Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy umieszczać w widocznym
miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.
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 Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice numeracyjne. Tablice
numeracyjne na słupach linii o napięciu 110 kV i wyższym powinny oprócz numeru zawierać także symbol linii. W liniach
wielotorowych o napięciu wyższym niż 1 kV, na każdym słupie powinno być oznaczenie  toru. Tablice informacyjne powinny
być wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.20. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi
 Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i wykonywać, aby nie
powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych
w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie drogowym.

 W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia.

 Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny być
usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę
na odstępstwo od tej zasady. W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być
budowane w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych:

c) na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów spełniających jednocześnie funkcje
wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej możliwości – na krawędzi korony drogi,

d) na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi.

 Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest zezwolenie zarządu drogowego.

 Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania był nie mniejszy niż
45°,a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, odporowo-narożnymi lub
krańcowymi.

 Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy największym
zwisie normalnym, powinna wynosić:

µ dla linii do 1 kV – 6,00 m,

µ dla linii 15 kV – 7,10 m,

µ dla linii 30 kV – 7,20 m,

µ dla linii 110 kV - 7,74 m,

µ dla linii 220 kV – 8,47 m,

µ dla linii 400 kV – 9,67 m.

 W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów ponadnormatywnych, zarząd drogowy może
zwiększyć minimalne odległości przewodów od powierzchni drogi.

5.21. Skrzyżowanie i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami
 Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z wiaduktami i mostami należy tak prowadzić i wykonywać, aby
zakładanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowało przeszkód w ruchu, utrzymaniu i obsłudze tych budowli.

 Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyżowania lub zbliżenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji
zarządu drogowego, zgodnie z ustawą o drogach publicznych.

 Zabrania się prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami.

 Dopuszcza się prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku  wiaduktów i mostów istniejących, zachowując
obostrzenia i odległości przewodów od powierzchni jezdni jak dla dróg komunikacyjnych.

 Przęsła linii przechodzące wzdłuż wiaduktów i mostów powinny mieć stopień obostrzenia taki, jak w przypadku zbliżenia
z drogą komunikacyjną.

5.22. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew
 Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosić co najmniej:

µ dla linii do 1 kV – 1,00 m,

µ dla linii 15 kV – 2,60 m,

µ dla linii 30 kV – 2,70 m,

µ dla linii 110 kV – 3,24 m,

µ dla linii 220 kV – 3,97 m,

µ dla linii 400 kV – 5,17 m.
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Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych wymiarów koron, z uwzględnieniem 5-
letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku
zbliżenia przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość
narzędzi ogrodniczych.

Szerokość pasa wycinki (podlegającego orzeczeniu zmiany uprawy leśnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna być
obliczana wg wzoru:

S = B + 2 (2,5 + U/150)

w którym: B – odległość między skrajnymi przewodami linii,

       U - napięcie znamionowe linii, kV.

5.23. Uziemienie
 Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący samoczynne
odłączenie zasilania w warunkach zakłóceniowych.

 Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, która następnie powinna być połączona z
zaciskami ochronnymi.

 Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych.

 Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie.

 Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu.

 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niż 2,5 mm2.

Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na całej długości trasy linii oświetleniowej ułożyć bednarkę którą połączyć elektrycznie z zaciskami uziemiającymi słupów
oświetleniowych.

5.24.  Próby montażowe
Zakres nadzoru prób i pomiarów nad robotami elektrycznymi powinien być wykonywany zgodnie ze szczegółami podanymi
w niniejszej specyfikacji oraz z ogólnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Zakres
podstawowych prób obejmuje:

, pomiary impedancji pętli zwarciowych,

, pomiary rezystancji uziemień.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

6.1.1. Próby wykonywane przez producentów
 Wszystkie urządzenia, osprzęt, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawcę w ramach niniejszego kontraktu
powinny być poddane próbom określonym w odnośnych normach. Wykonanie prób musi być potwierdzone atestem wydanym na
piśmie przez producenta.

6.1.2. Próby wykonywane w czasie budowy
 Próby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmować pomiar rezystancji izolacji, biegunowości i ciągłości
połączeń. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wszystkie niezbędne przyrządy pomiarowe do wykonywania prób. W miarę
postępu robót wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbędnych prób i pomiarów dla kolejnych
fragmentów instalacji. Wykonanie odnośnych prób powinno być niezwłocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.1.3. Oględziny po zakończeniu robót
 Po zakończeniu robót, ich kolejnych etapów oraz przed podaniem napięcia wykonawca zobowiązany jest dokonać oględzin
instalacji w celu stwierdzenia kompletności i zgodności instalacji z projektem, właściwego doboru i montażu urządzeń oraz
braku widocznych uszkodzeń, szczególnie takich, które mogłyby spowodować pogorszenie bezpieczeństwa obsługi. Wykonanie
powyższych czynności powinno zostać odnotowane w dzienniku budowy.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i SST.

 Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu, który powinien   osiągnąć, co
najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości.

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i
PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

6.4. Oprawy oświetleniowe na słupach energetycznych
 Elementy słupów i masztów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i BN-79/9068-01.

Oprawy oświetleniowe zamontowane na wysięgnikach na słupach energetycznych, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod
względem:

µ dokładności ustawienia pionowego słupów,

µ prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,

µ jakości połączeń kabli i przewodów na zaciskach na linii oraz na zaciskach oprawy,

µ jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,

µ stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Linia kablowa
 W czasie wykonywania i po zakończeniu Robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:

µ głębokości zakopania kabla,

µ grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

µ odległości folii ochronnej od kabla,

µ rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.

 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla,
które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla.

 Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciągłości żył
 Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów o napięciu
nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli
poszczególne fazy na końcach obu linii są oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
 Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu   po czasie
niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

µ 20 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu
znamionowym do 1 kV,

µ 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.8. Próba napięciowa izolacji
 Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe.

 Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.

 Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:

µ izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego napięcie
probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401,

µ wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o długości nie przekraczającej 300m dopuszcza się wartość prądu upływu 100µA

6.9. Instalacja przeciwporażeniowa
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan
połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.

 Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej
niż 60cm.

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.
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 Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od
wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST.

 Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczności zerowania.

 Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.

6.10. Pomiar natężenia oświetlenia
 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp.

 Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących   zniekształcić przebieg
pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła,
śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów   pomiarowych o zakresach zapewniających przy
każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % całej skali na danym zakresie.

 Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do   korekcji
kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.

 Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.11. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami Robót
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez Inżyniera odrzucone.

 Wszystkie elementy Robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

6.12. Oddanie instalacji do użytku
 Po uzyskaniu satysfakcjonujących wyników prób pomontażowych wykonawca powinien dokonać uruchomienia instalacji i
zademonstrować jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i specyfikacją.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, złącz i szaf oświetleniowych jest sztuka.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Po zakończeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

µ plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunków roboczych,

µ pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespołem projektowym,

µ Dziennik Budowy i książkę obmiarów,

µ protokoły odbiorów częściowych na roboty zanikające,

µ gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami,

µ protokoły prób i pomiarów pomontażowych.

 Wymagania wyżej określone należy traktować jako minimalne. Mogą one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogólnych
i szczegółowych warunków kontraktowych.

 W skład komisji wchodzi kierownik robót oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i użytkownika oraz
przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego jeżeli wymagają tego przepisy.

 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić zgodność wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej.

 Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do użytkowania. Po usunięciu . przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
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µ wykopy pod fundamenty, kable i kanalizację kablową

µ wykonanie fundamentów

µ ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

µ wciąganie kabla w kanalizację kablową

µ wykonanie uziomów taśmowych i szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego Robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych ST „Wymagania
ogólne”:

µ geodezyjną dokumentację powykonawczą,

µ protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla słupów obejmuje odpowiednio:

µ wyznaczenie Robót w terenie,

µ dostarczenie materiałów,

µ wykopy pod fundamenty lub kable,

µ wykonanie fundamentów,

µ zasypanie fundamentów, kabli i kanalizacji kablowej, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

µ montaż słupów, wysięgników, opraw, i instalacji przeciwporażeniowej,

µ układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,

µ podłączenie zasilania,

µ sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia

µ sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

µ konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Rozporządzenia
µ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z późniejszymi zmianami).

µ Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki r ich usytuowanie (z późniejszymi zmianami).

µ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 30 września 1997 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

µ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.

µ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do
ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie
certyfikatu zgodności.

µ Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy.

10.2. Normy
µ PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i

powłoce polwinitowej, okrągłe.
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µ PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody jednożyłowe
o izolacji polwinitowej.

µ PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw. termoplastycznych i powłoce poliwinitowej na
napięcie znamionowe 0,6/1 kV

µ PN-IEC 60364-4-42:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

µ PN-76/E-02032 – Oświetlenie dróg publicznych.

µ PN-85/E-06305.15, PN-IEC598-1+A1/94 – Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania.

µ PN-IEC439-1+AC/94 -  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych
w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.

µ PN-EN 12665:2003 (U) – Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań dotyczących
oświetlenia.

µ PN-80/C-89205 – Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

µ BN-68/6353-03 – Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

µ BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

µ BN-79/9068-01 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

µ BN-77/8931-12 – Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

µ PN-91/E-05010 – Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

µ PN-EN 12665:2003 (U) – Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań dotyczących
oświetlenia.

µ N SEP-E-004:2004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3.  Dokumentacja projektowa
µ Rozbudowa drogi powiatowej nr 4324w na odcinku od skrzyżowania ul. Warszawskiej do ul. Czapskiego i Witosa

w msc. Małopole
Przebudowa sieci energetycznej nN
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