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Opis Numer dziatki Obreb

Dziatki bedgce we witadaniu
Inwestora

242

0017, Matopole

Dziatki przeznaczone do
podziatu/przejecie w catosci pod
inwestycje

231 (231/1, 231/2);
372 (372/1, 372/2);
390 (390/2, 390/1);

0017, Matopole

1 Pogrubiony i podkreslony nr dzi
zezwoleniu na realizacje inwestycji dro

atki oznacza dziatke przeznaczong do zajecia pod pas drog
gowej.

owy w drodze decyzji o

Dziatki objete obowigzkiem
przebudowy drég innych
kategorii

392 (dziatka we wtadaniu gminy Dabréwka);
272 (dziatka we wtadaniu gminy Dgbrowka);
420 (dziatka we wtadaniu gminy Dabréwka);

0017, Matopole

Dziatki objete obowigzkiem
przebudowy istniejgcej sieci
uzbrojenia terenu

423, 426, 382/1, 232/1, 230/1
372/1 (dziatka powstata z podziatu dziatki 372),

0017, Matopole

231/1 (dziatka powstata z podziatu dziatki 231),
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B.8.3. STWIORB - branza elektroenergetyczna
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
e ST — Specyfikacja Techniczna
e SST — Szczegdlowa Specytikacja Techniczna
e STWO — Specyfikacja Techniczna Wymagania Ogdlne
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1. Wstep

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania
przebudowy sieci energetycznej zwigzanej rozbudowa drogi powiatowej nr 4324w na odcinku od skrzyzowania ul. Warszawskiej do ul.
Czapskiego i Witosa w msc. Matopole.

1.2.

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne SST stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji obiektu
wymienionego w pkt. 1. 1.

1.3.

Zakres robot objetych SST

1.3.1. Przebudowa sieci energetycznej

Przedmiotem szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

realizacja nastepujacych robot, urzadzen i sieci energetycznych:

B przebudowa linii napowietrznej wraz z istniejacymi oprawami o§wietlenia drogowego,

B przebudowa przylaczy napowietrznych,

B przebudowa przylaczy kablowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji j.w.

i obejmuja:

B wymagania wykonawcze,

B wymagania materiatowe,

B technologi¢ montazu,

B transport i roztadunek,

B skladowanie materialow,

B nadzor i odbiory.
1.4.  Okreslenia podstawowe, definicje

N A W N

(=)

10.

11.

12.

13.

. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-

lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
. Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
. Osprzet linii kablowej — zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia kabli.

. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi

i dziataniem tuku elektrycznego.

. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej

przecina lub pokrywa jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablows, urzadzeniem podziemnym

lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niS odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania i ustawienia
oprawy o$wietleniowej w pozycji do pracy.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego
przez zrédlo $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polaczenia z instalacjg
elektryczna.

Fundament — konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy oswietleniowe;.
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14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specytikacji sa zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. miedzy innymi z PN-61/E-01002, a w przypadku ich braku z
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisoéw, norm i instrukcji.
Niewyszczeg6lnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzg¢tu i materialdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdéw) urzadzen
1 osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inzynierem.

1.6.  Nazwy i kody CPV
Grupy robét, klasy lub kategorie robdt objete opracowaniem:

B 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
B 45232210-7 Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych

2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci wyrobéw budowlanych

2.1.  Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWO ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktéorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajacego.

2.2, Kable i przewody

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z uzgodniong dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastgpujace typy kabli:

1. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy YAKY 4x35 mm?, 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301 o napigciu znamionowym do 1 kV.

2. Przewdd elektroenergetyczny aluminiowy samono$ny AsXSn 4x70+2x25 mm?, 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301 o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spelnia¢é wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3.  Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowe] o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi faczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.6.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewng¢trznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to stosowaé nastgpujace typy:

3. Rury ostonowe do kabli nN A 110, $rednica zew. 110 mm.

2.7.  Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie
z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przekltadkach z drewna sosnowego. Zaleca si¢ stosowanie
fundamentow i elementoéw ustojowych typowych jak podano ponize;j:

1. Zestawy ustojowe stanowisk slupowych z zerdzi wirowanych typu Ul.

2. Zestawy ustojowe stanowisk slupowych z zerdzi wirowanych typu U2.

2.8.  Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢é wymagania PN-87/B-03265 1 moga by¢ stosowane do linii napowietrznych
0 napigciu znamionowym do 30 kV.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow stupow:
1. Shup zelbetowy strunobetonowy E10,5/4,3,
2. Stup zelbetowy strunobetonowy E10,5/6,
3. Shup zelbetowy strunobetonowy E10,5/10.

Rozwiazania realizowa¢ zgodnie z dobranym standardem podanym w projekcie wykonawczym oraz albumem typizacyjnym linii
napowietrznych jedno i wielotorowych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi samono$nymi o przekroju 25+120mm?
oraz albumem linii napowietrznych niskiego napiecia przewodami gotymi AL 25+95mm?2 na zerdziach wirowanych ,,EL Projekt
Poznan”.

2.9.  Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Nalezy stosowa¢ elementy stalowe zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.10. [Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
PN-76/E-06308.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o napigciu wyzszym niz
1 kV zaleca si¢ stosowacé izolatory nieprzebijalne.

Wiytrzymalo§¢ przepigciowa izolatorow i tancuchow izolatoréw przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji mi¢dzy czg¢$cia pod napigciem a czgécia uziemiong powinna by¢ nie
mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciaggowo powinny mie¢ wytrzymato§¢ mechaniczng nie
mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.
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2.11. Wysiegnik

Ksztalt i wymiary wysiggnikoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do
stupow i1 opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco i malowanie, tak jak stalowe shupy
o$wietleniowe. Skladowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano nastgpujace wysiegniki:

1. Wysiggnik 1,5m jednoramienny do mocowania na stupy wirowane.

2.12. Oprawy oswietlenia drogowego

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej). Materiat
korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo. Material klosza — szkto hartowane ptaskie. Oznaczenie odbty$nika 5103
wyposazenie w 24LEDy, prad pracy 700mA NW 342042.

= Stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09.

Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66.

Moc maksymalna uwzglgdniajaca wszystkie straty — 55W

Ochrona przed przepigciami — 10k V.

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21).

Klasa ochronnosci elektryczne;j: 1L

= Oprawa wyposazona w roztacznik odlaczajacy napigcie po jej otwarciu.

= Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

= Wartos$ci wskaznika udzialu §wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

= Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia
parametréw o$wietleniowych.

= W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki obliczeniowe.

2.13. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 11T i odpowiadaé wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.14. Uziemienie
Do wykonywania uziemien nalezy stosowac tasme stalowa ocynkowang Fe/Zn 25x4 mm ( PN-75/H-93200).

2.15. Warunki stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajg te warunki sa:

1. Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji.

2. Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odr¢bnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z norma
europejska wprowadzona do Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

3. Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydal o$wiadczenie zgodno$ci
wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami i obowigzujacymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia
powyzszego.

Za materialy nieodpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktore: nie spelniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje, byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego
nastgpita zmiana wlasnosci materiatu.

2.16. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak tablice rozdzielcze, szafy dystrybucyjne, szafki zasilajaco — sterownicze automatyki, oprawy
o$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowg¢ wraz ze $§wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$§lonym przez dozor techniczny robot.

2.17. Sktadowanie materialow

Sktadowanie materialow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatow oraz wymagania
wzakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Sprzet 1 narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt musza by¢ w pelni sprawne, na biezaco konserwowane i poddawane
okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami producenta.

Ponadto musza one spelnia¢ wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzg¢t powinien posiada¢ dopuszczenia do
uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzgtu niespetniajgcego powyzszych wymogéw, jak réwniez wykorzystywanie go
niezgodnie z przeznaczeniem.

3.1.  Sprzet do wykonania przebudowy sieci energetycznej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy sieci energetycznej winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

B koparka podsigbierna 0,15m3,

B podnosnikiem montazowym PHM na samochodzie,
B zurawia samochodowego,

B samochdd dluzycowy 10t,

B przyczepa dluz.do sam.do 4,5t,

B ciggnik kotowy 37kW,

B przyczepa do przewozenia kabli,
4. 'Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

4.1. Ogolne wymagania

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialéw musza by¢ sprawne i posiadaé wazne badania
techniczne.

Wszystkie $rodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budow¢ materialdow w ,warunkach gwarantujacych ich przew6z bez
uszkodzen, z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy sieci energetycznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

B ciagnika kotowego,

B przyczepy do przewozenia kabli do 4t,
B samochodu samowytadowczego,

B $rodka transportowego,

Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia ulicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
$rodkow transportu:

B ciagnika kotowego,

B przyczepa dluzycowa,

B przyczepy do przewozenia kabli do 4t,
B samochodu samowytadowczego,

B S$rodka transportowego,
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5. 'Wykonanie robét

5.1.  Przebudowa linii kablowych

1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
begda wykonywane roboty instalacyjne.

2. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

3. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wykonywany sprz¢tem r¢cznym. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢.

4. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5. Przy przebudowie i budowie drég, wystgpujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniaja
wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane.

6. Trasa linii kablowych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi sieciami i urzadzeniami zgodnie z plansza ZUDP oraz
wymaganiami protokotu.

7. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$laja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odiaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

8. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnosé robot:

B wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia
kablowa,

B wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,
B wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
B zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

9. Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i higieny pracy

5.2.  Demontaz linii kablowych

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Zamawiajacego.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm
i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materialow pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtgbokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegloéci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tabela 1: Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyiowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm

Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 mogg si¢ stykaé

o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10

elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i 50 10

nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli ré6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.  Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

B szczelne zalutowanie powtoki,

B natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

sasiednie zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50 °C.

5.4.3.  Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyl nieprzekraczajacych 4.
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5.4.4. Uldadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac¢
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegltos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25
cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:
B 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

B 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

B 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

B 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie
mniej niz:

B 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napig¢ciu znamionowym od 15 do
40 kV,

B 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 1 do 10
kv,

B 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV
Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2: Odleglosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm

Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu

skrzyzowaniu
Kable elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 15 5
Kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5 moga si¢ stykaé
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 30 kV 15 25
Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikéw na napigcie 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna si¢ Jak wyzej
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi  25+$rednica rurociaggu ~ 25+§rednica rurociggu
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodni¢ z wila$cicielem rurociagu, ale nie mniej

niz (jak wyzej)
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mogg si¢ krzyzowaé 200
Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) Nie mogg si¢ krzyzowaé 40
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. przyczotki Nie moga si¢ krzyzowaé 50
Skrajna szyna trakcji 100 — migdzy ostona 250
kabla i stopa szyny:
50 — pomiedzy ostong a
dnem rowu
odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg norm: Ochrona wg norm: Ochrona
odgromowa obiektow odgromowa obiektow
budowlanych budowlanych
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5.4.5. Ulkiadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

B nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
B tatwos¢ ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli,
B ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w
miejscach przej$cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugos$ci uniemozliwiajace wystapienie w
kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyiowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyiowania i zblizenia kabli 7 innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7.  Skrzyiowania i zblizenia kabli 7 drogami
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 0 i w miar¢ mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezpos$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadaé¢ postanowieniom zawartym w tablicy 2.

Tabela 3: Dlugos$ci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyiowanego obiektu ‘ Dtugosé przepustu na skrzyZowaniu
Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z krawg¢znikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do
zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazde;j strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustéw nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordéw.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gdrng czgsécia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Odleglto$¢ miedzy gorng czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukeji
nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czg$ciach pasa poza korong
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
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5.8. Wykonanie mufi glowic
Laczenie, odgatgzianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgat¢znych do kabli o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
izolacyjne o wilasno$ciach zblizonych do wlasno$ci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gltowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa
izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktdorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o
izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong¢ otaczajaca wykonana z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02,
potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 1 wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9.  Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Oznaczanie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
B symbol i numer ewidencyjny linii,
B oznaczenie kabla,
B znak uzytkownika kabla,
B znak fazy (przy kablach jednozytowych),
B rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie
utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

5.11. Przebudowa linii napowietrznej nN
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktore nie spelniaja wymagan PN-
75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki
te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

10. wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

11. wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
12. wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, zdemontowanie kolizyjnego
odcinka linii.
Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.12. Demontaz linii napowietrznych nN

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic¢
o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile
uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw 1 fundamentdw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu lub poziomu uzgonionego z Inzynierem oraz koordynacji
robot drogowych.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad okre$lonych w , Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.13. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato§¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymato$ci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalto$ci, nalezy stosowa¢ zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu przewodow w przgstach sa
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

5.14. Odleglosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi ladowe i wodne
oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

B dla liniido 1 kV — 5,00 m,
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B dla linii 15 kV — 5,10 m,
B dla linii 30 kV — 5,20 m,
B dlalinii 110 kV - 5,74 m,
B dla linii 220 kV - 6,47 m,
B dla linii 400 kV — 7,67 m.

5.15. Montaz stupow Zelbetowych i strunobetonowych
Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podlozu wyré6wnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czg$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupoéw
nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wlasciwoséci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy
powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje pracuja
na wyrywanie lub wciskanie.

5.16. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speiiajacego wymagania PN-
88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowieni, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 10 cm.
Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

5.17. Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysigegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego 1 po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub ci¢zarem réwnym cigzarowi oprawy.
Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokltadno$ciag + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.18. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sig¢
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm?.
llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od studni kablowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony w gornej czesci stupa oddzielny
przewod.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewod6w zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla I 1 III strefy wiatrowe;.

5.19. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na shupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym
miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.
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Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice
numeracyjne na stupach linii o napigciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach
wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny
by¢ wykonane wg rysunkdéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.20. Skrzyiowania i zblizenia linii napowietrznych 7 drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie
powodowaty przeszkod i trudno$ci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych
w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdhuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢
usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegloéci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode
na odstgpstwo od tej zasady. W szczegélnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢
budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

¢) na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajacych jednoczesnie funkcje
watdéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci — na krawedzi korony drogi,

d) na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korona drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz
45°,a przgsta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stlupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub
krancowymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych, przy najwigkszym
zwisie normalnym, powinna wynosic:

B dla linii do 1 kV — 6,00 m,
B dla linii 15 kV - 7,10 m,
B dla linii 30 kV — 7,20 m,
B dla linii 110kV - 7,74 m,
B dla linii 220 kV - 8,47 m,
B dla linii 400 kV — 9,67 m.
W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze

zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodow od powierzchni drogi.

5.21. Skrzyiowanie i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac¢, aby
zakladanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji
zarzadu drogowego, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami.

Dopuszcza si¢ prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostéw istniejacych, zachowujac
obostrzenia i odlegtosci przewodow od powierzchni jezdni jak dla dréog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdhuz wiaduktéw i mostow powinny mieé¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia
z droga komunikacyjna.

5.22. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odleglto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

B dlaliniido 1 kV —1,00 m,
B dla linii 15 kV — 2,60 m,
B dla linii 30 kV — 2,70 m,
B dlalinii 110 kV —3,24 m,
B dla linii 220 kV - 3,97 m,
B dla linii 400 kV - 5,17 m.
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Odlegtosci przewodoéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-
letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku
zblizenia przewoddéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugosé
narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna by¢
obliczana wg wzoru:

S=B+2(2,5+U/150)
w ktorym: B — odleglo$¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,

U - napigcie znamionowe linii, kV.

5.23. Uziemienie
Uziemienie polega na polagczeniu cze$ci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposdb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ polaczona z
zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.
Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukltadaé przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm?.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na calej dlugosci trasy linii o§wietleniowej utozy¢ bednarke ktora potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajacymi stupow
o$wietleniowych.

5.24. Proby montaiowe

Zakres nadzoru prob i pomiardéw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegétami podanymi
w niniejszej specyfikacji oraz z ogdélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

— pomiary impedancji petli zwarciowych,

— pomiary rezystancji uziemien.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Proby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez wykonawcg w ramach niniejszego kontraktu
powinny by¢ poddane prébom okreslonym w odnosnych normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na
pismie przez producenta.

6.1.2. Proby wykonywane w czasie budowy

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i cigglosci
potaczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbg¢dne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. W miare
postgpu robot wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych préb i pomiaréw dla kolejnych
fragmentow instalacji. Wykonanie odno$nych prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.1.3. Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakoficzeniu robot, ich kolejnych etapow oraz przed podaniem napigcia wykonawca zobowiazany jest dokonaé ogledzin
instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz
braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktore mogtyby spowodowac pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie
powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktdry powinien o0siggnaé, co
najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i
PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4.  Oprawy oswietleniowe na stupach energetycznych
Elementy stupéw i masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.

Oprawy o$wietleniowe zamontowane na wysiggnikach na shupach energetycznych, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:

B doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

B prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

B jakosci potaczen kabli i przewodow na zaciskach na linii oraz na zaciskach oprawy,
B jakosci potaczen srubowych stupow, masztéw, wysiggnikow i opraw,

B stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu Robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

B gtebokosci zakopania kabla,

B grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
B odlegtosci folii ochronnej od kabla,

B rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i cigglosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.  Sprawdzenie cigglosci iyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na koncach obu linii s3 oznaczone identycznie.

6.7.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

B 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

B (0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.8.  Proba napieciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Prébe napigciowa nalezy wykonac pradem stalym lub wyprostowanym.
Wiynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

B izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawodw przebicia czg§ciowego napigcie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401,

B wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
niz 60cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.10. Pomiar nate¢ienia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektoéw obcych, mogacych  znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do  korekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.11. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi elementami Robot
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy Robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

6.12. Oddanie instalacji do uiytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikow prob pomontazowych wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidlowe dzialanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, zlacz i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Po zakonczeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:

plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkéw roboczych,

pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,
Dziennik Budowy i ksiazke obmiarow,

protokoty odbioréw czg$ciowych na roboty zanikajace,

gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

protokoty prob i pomiaréw pomontazowych.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac¢ jako minimalne. Moga one ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogélnych
i szczegotowych warunkow kontraktowych.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika oraz
przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego jezeli wymagaja tego przepisy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji techniczne;.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunigciu . przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

8.2.  Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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B wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacj¢ kablowa

B wykonanie fundamentéw

B ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

B wcigganie kabla w kanalizacj¢ kablowa

B wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych

8.3.  Dokumenty do odbioru koricowego Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych ST ,,Wymagania

ogodlne”:

B geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

B protokoty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa platnoSci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupéw obejmuje odpowiednio:

B wyznaczenie Robot w terenie,

B dostarczenie materiatow,

B wykopy pod fundamenty lub kable,

B wykonanie fundamentow,

B zasypanie fundamentow, kabli i kanalizacji kablowej, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

B montaz shupdw, wysiegnikdéw, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

B uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

B podlaczenie zasilania,

B sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia

B sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

B konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Rozporzgdzenia

B Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami).

B Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki r ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami).

B Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 30 wrzes$nia 1997 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

B Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.

B Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdéw shuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.

B Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.2. Normy

B PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na stale. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte.
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PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody jednozytowe
o izolacji polwinitowe;.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw. termoplastycznych i powloce poliwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-76/E-02032 — Oswietlenie drog publicznych.
PN-85/E-06305.15, PN-IEC598-1+A1/94 — Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-IEC439-1+AC/94 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych
oswietlenia.

PN-80/C-89205 — Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-68/6353-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
1 energetycznych linii napowietrznych.

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-91/E-05010 — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatto i o§wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych
oswietlenia.

N SEP-E-004:2004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Dokumentacja projektowa

Rozbudowa drogi powiatowej nr 4324w na odcinku od skrzyzowania ul. Warszawskiej do ul. Czapskiego i Witosa
w msc. Matopole
Przebudowa sieci energetycznej nN
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